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热点讨论

　水泥刨花板在我国的应用
　和发展前景

姜仁龙

摘要　简要介绍了国内外水泥刨花板的发展概况、 水泥刨花板的性能、应用及其生产方法。水泥刨花板的市场发展

前景广阔 ,发展水泥刨花板符合国家的产业政策。
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Application and Prospect of Cement-bonded Particleboard in China
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Abstract　 This paper briefly discussed the development history , properties, applications, and pro-

duction tech nolog y , both in domestic and abroad as far as cement bonded pa rticleboard concerned.

In addition, ma rket prospects of the particleboa rd was also fo recast on the basis of relevant analy-

sis. To develop cement-bonded particleboa rd confo rms to China s indust ry policies.
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　　水泥刨花板是以木质刨花和水泥为主要原料压

制而成的具有光滑表面、结构密实的人造板 ,兼有木

材和水泥的优良特性。水泥刨花板已在许多国家得到

广泛应用 ,也是一种适合我国国情的新型建筑材料。

1　水泥刨花板的发展、性能及其应用

在本世纪 30年代 ,瑞士的 Durisol公司率先制造

出水泥刨花板。60年代 ,美国 Elmendo rf公司进一步

发展完善了水泥刨花板的生产工艺。在此基础上 ,瑞

士的 Durisol公司和德国的 Bison公司共同协作 , 于

70年代中后期研制成功了生产水泥刨花板的半干法

生产工艺 , 到 80年代末期水泥刨花板才真正形成工

业化生产能力。到目前为止 , 全世界共有 40多条水泥

刨花板生产线分布在 20多个国家 (其中年产 3～ 5万

m3的 生产线有 30条左右 ) 。水泥刨花板的生产设备

大部分由德国的 Bison公司、 荷兰的 Elten公司、瑞

士的 Duriso l公司及芬兰、意大利、挪威、美国、日本

等国提供 ,其中 Bison公司提供的设备约占总生产能

力的 80%。

水泥刨花板综合了木材与水泥二者的优良特性 ,

具有质量轻、强度高、阻燃等性能 ; 板材不含任何有

害的化学物质 ,对环境和室内空气质量无污染 ;有良

好的耐候性、抗蚁、抗菌、防水、耐冻和机械加工性能。

由于水泥刨花板具有以上特性 , 而且安装组合

方便 ,因而广泛应用在工农业及民用建筑等方面 ,如

建筑物内外墙板、通风道、高速公路隔音墙 ,管道坑护

板、花园栅栏墙、地下防水构造物与高温房屋内衬板、

建筑模板及车、船隔舱板等。

2　发展水泥刨花板符合国家的产业政策

有关统计资料表明 , 我国人均耕地面积已降到

1. 2亩 ,因此 ,土地资源十分宝贵。另一方面 ,在我国

目前占建筑材料比重 70%的墙体材料中 ,有八成以上

仍然沿用传统的小块实心粘土砖 , 每年因制砖而毁

田数十万亩 ,年生产能耗达 7 000多万吨标准煤 , 加

上实心粘土砖保温隔热性能差 ,每年采暖和降温能耗

约 1. 2亿多吨标准煤 ,两者合计就占我国全年能耗总

量的 15%以上 ,而且还产生严重的环境污染。按照国

务院批准和实施的《中国 21世纪议程》 ,我国必须走可

持续发展的道路。因此 ,大力发展节能、节地、利废、

保温隔热的新型墙体材料 , 替代传统的实心粘土砖 ,

具有极其深远的意义。国务院有关领导在 1996年 12月

召开的“全国墙体材料革新工作会议” 上指出 ,要加

大新型墙体材料在建筑上应用推广的力度 ,确保逐年

提高新型墙体材料在建筑上应用的比例。

节能和加快墙体材料的革新已列入国家重点发
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展计划 , “九五”计划和 2010年远景目标指出“要大力

发展新型建材和制品” 。到 2000年 ,新型墙体材料将

占墙体材料总量的 20% (大中城市及城镇所占比例将

达到 40% ) 。为鼓励新型墙体材料的发展 , 国家有关

部门已制定了一系列的优惠政策 ,例如 ,把发展新型

墙体材料的项目列入国家政策性投资项目 ; 新型墙

体材料产品继续减免产品增值税 ; 将发展节能建筑

和新型墙体材料建筑纳入城市建设总体规划 ,确保新

型墙体建筑每年有一定比例的增长。国家建设部等

部门已把水泥刨花板列入墙体改革重点推广的新材

料 , 并将其列入 2000年重点发展计划项目中。国家税

务局也把水泥刨花板作为新型墙体材料纳入暂免增

值税之列。水泥刨花板产品节能、 节土、节材 ,生产

能耗为实心粘土砖的 47% ,作为墙体建筑采暖能耗较

粘土砖降低约 30% , 生产水泥刨花板所需的木质原

料是小径材、枝桠材、木材加工剩余物等 , 而且对刨

花的需要量也远少于普通刨花板。根据 Bison公司资

料介绍 ,生产 1 m3密度为 1 250 kg /m3的水泥刨花板

约消耗水泥 770 kg ,木材 280 kg ,化学添加剂 40 kg。

我国是一个水泥生产大国 ,但木材资源缺乏 ,所以发

展水泥刨花板能够节约木材 ,并能提高木材的综合利

用水平 ,而且利于环境保护、耕地保护。

以上分析说明 ,发展水泥刨花板符合国家的产业

政策 ,其社会和经济效益好 ,发展前景乐观。

3　我国水泥刨花板生产的现状及市场前景

我国水泥刨花板的生产起步于 80年代。 1980年

底 ,中国林科院木材工业研究所、北京市建筑材料研

究所及北京单店砖瓦厂共同合作 ,研制了国内首家年

产 1万 m3水泥刨花板生产线 (幅面 2 850 mm× 900

mm); 1987年 ,湖北省钟祥市新型建材公司建成了一

条年产 5 000 m3的水泥刨花板生产线 (幅面 3 300 mm

× 900 mm, 厚度 8～ 40 mm)。到了 90年代 ,吉林省白

山市天成集团公司从德国 Bison公司引进一条年产 3

万 m3水泥刨花板生产线 (幅面 3 200 mm× 1 250

mm, 厚度 8～ 40 mm) ,该生产线已于 1995年 12月通

过技术鉴定并投入生产。总的来说 ,水泥刨花板在我

国已历经十多年的发展历史 ,对生产工艺和技术装备

已进行了不少研究 , 积累了一定的生产和使用经验 ,

工艺技术及设备得到不断提高与完善。按照我国人

造板工业 2000年的发展战略目标及国家新型建材的

发展目标 , 预计水泥刨花板将在我国有较大的发展 ,

而且产品应用市场的潜力很大。

国家建材局提出 , 我国 2000年新型墙体材料在

城镇新建的房屋墙体材料总量中的比例要达到 40% ,

据此分析 ,在“九五”期间每年城镇住宅竣工面积约 2

亿 m2 ,相应有 5亿 m2的墙体量 ,按 40%用新型墙体材

料 ,则需 2亿 m2。若在新型墙体材料中仅 10%采用水

泥刨花板 ,则年需 0. 2亿 m2。作为复合墙体需二面复

合 ,取厚度为 12 mm计算 ,则年需用量 96万 m3。加上

农村建筑、城镇公用建筑、活动房及建筑模板的需求 ,

预计我国水泥刨花板的年需求量大约为 700～ 800万

m3。我国目前正常投产的水泥刨花板的年设计生产

能力为 3. 5万 m3 (吉林白山、湖北钟祥 ) ,加上其他一

些生产规模较小的厂家 ,水泥刨花板年生产量不足 10

万 m3 ,远不能满足市场的需求。由于市场对水泥刨花

板有巨大的需求 ,因而国内的许多厂家都在纷纷考虑

投资建设水泥刨花板生产线 , 有的用户正在与国外

制造商洽谈此类项目。但由于进口设备价格昂贵 ,投

资大 ,因而要求采用国产化水泥刨花板生产设备的呼

声越来越高。

4　水泥刨花板生产线的生产工艺类型

目前 ,水泥刨花板按生产工艺分三种类型 ,即热

压法、三层定向法及半干法。

4. 1　热压法 (二氧化碳法 )

采用多层或单层热压机 , 其特点是在热压过程

中向板坯喷射 CO2、以加速水泥的水化和硬化速度 ,

加压时间仅需 4～ 5分钟 ,生产流程中不需要夹紧、加

温养护、 卸压脱模、垫板回送等辅助设施 ,占地面积

小 ,是水泥刨花板生产的发展方向 , 但从目前看由于

热压法的生产需具备二氧化碳生产和喷射的相关设

备 ,而这些生产设备造价高 ,使板材的生产成本较高。

4. 2　三层定向法

三层定向法由日本梅竹公司和美国 ERJ公司提

出 , 其特点是在特殊的定向铺装机上实现芯层刨花

横向排列、表层刨花纵向排列。此种类型的板材对木

质原料的要求较高 , 木质原料的综合利用率低 ,而且

工艺复杂 ,目前推广实施难度大。

4. 3　半干法

生产工艺过程是将合格刨花、水泥、水和化学添

加剂按工艺要求计量后 ,在拌和机中充分搅拌均匀 ,

制成半干状混合物料。然后将其均匀地铺装在钢制垫

板上 , 形成渐变结构且密度均匀的板坯 ,板坯码垛后

送入冷压机中加压 ,压力 2. 5～ 3 MPa , 在压力作用

下板坯达到预定厚度 ,然后用锁紧装置将其固紧。将

锁紧的板坯送入温度为 80℃左右的固化通道加温养

护 , 到初步硬化后卸模 ,再经 8天左右的常温固化后

进干燥机干燥至含水率 9%左右 , 最后进行锯边、砂

光、分等、入库。

半干法生产工艺可分为以下几个工段: ①刨花

制备工段 ; ②刨花、水泥、化学添加剂及水的拌合工

段 ;③铺装成型及加压工段 ; ④板坯硬化养护及干

燥 ;⑤后处理工段。

半干法的基本含义是根据水泥水化所需的水量 ,

加入尽可能少的水。这种生产方法生产周期长 ,需要
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辅助设施 ,设备占地面积大 ,但生产工艺成熟可靠 ,设

备已做到机电一体化 ,生产过程可实现程序控制 ,可

生产 8～ 40 mm厚的板材。由于半干法有较成熟的生

产工艺技术和较系统的生产设备 , 产品质量可靠 ,因

而目前世界各国普遍推行这种生产工艺方法。

以下是 Bison公司的设备生产的半干法水泥刨

花板的性能指标:

密度　　　　　　　　 1 200～ 1 350 kg /m3

幅面 3 200 mm× 1 250 mm

厚度公差 ± ( 1. 0～ 1. 5) mm

成品板含水率 9± 3%

裂断模量 7～ 11 N /mm2

抗压强度 15 N /mm2

内结合强度 0. 4 N /mm2

吸水厚度膨胀率 ( 12h) 1. 2%

吸水厚度膨胀率 ( 24h) 1. 8%

弹性模量 300 N /mm2

吸声能力 18 mm厚的板可吸收

35dB的噪声

5　结束语

我国正在大力推行墙体材料改革 ,为水泥刨花板

的发展提供了广阔的前景。由于半干法水泥刨花板生

产线中的某些设备与普通刨花板相同或类似 , 可在

现有基础上 , 通过设备制造厂与科研院所的合作 ,参

考国外先进技术与经验 ,开发出技术先进、性能可靠

的半干法水泥刨花板生产线。

目前 ,水泥刨花板在我国建筑领域的实际应用还十

分有限 ,其原因是多方面的。因此 有关部门应协调配

合 ,共同完善水泥刨花板用于建筑材料的技术标准、使

用方法及施工规范等。只有这样 ,水泥刨花板才能在我

国新型墙体材料的使用中真正占有一席之地。
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(上接第 7页 )　强度较低 ,因此使用 C3 S含量低、 C2 S含

量高的普通硅酸盐水泥 ,经 CO2喷射压制的板材 ,其

初始强度必然较低。 3)普通硅酸盐水泥是由硅酸盐

水泥熟料掺入不大于 15%的活性混合材料以及适量

石膏 ,经磨细制成的水硬性胶凝材料。许多学者认为 ,

对于掺活性混合材料较多的水泥 ,由于水化过程中混

合材料与 Ca( O H) 2反应 ,使水泥中氢氧化钙逐渐减

少。这也将降低板材的初始强度。
在 CO2法中 ,如果以硅酸盐水泥代替普通硅酸盐

水泥 , M. H. Sima tupang
[8 ]的试验结果表明板材的初

始静曲强度可提高至 5. 0～ 6. 0 M Pa,刨花板的最终

强度也符合国际标准 ,并且水泥中 C3 S和 C2 S含量的

微小变化将使刨花板的强度相差很大 ,使用 C3 S含量

高的水泥制造水泥刨花板 ,可以提高板材的性能。

4　结论

( 1) CO2气体喷射法生产水泥刨花板 ,加压时间

可从冷压法的 8小时缩短至 4～ 5分钟 ,制板最佳工艺

条件为: CO2气体压力 0. 7 M Pa,通 CO2时间 3 min,木

灰比 0. 20(毛白杨 )、 0. 50(落叶松 ) ,水灰比 0. 35(毛白

杨 )、 0. 40(落叶松 )。

( 2)确定合适的水灰比至关重要 ,对于毛白杨水

泥刨花板 ,水灰比为 0. 35是 CO2吸收量、芯层最高反

应温度值的临界点。

( 3) CO2气体压力变化强烈影响反应特征 , CO2

气体压力增大可提高最高反应温度和水泥刨花板的

初始强度 ,缩短至最高反应温度所需要的时间 ,但板

的最终强度和 pH值反而下降。

( 4)毛白杨、落叶松抽出物对水泥浆与 CO2的反

应特征无明显影响 ,但落叶松抽出物对刨花板的强度

有不良影响。

( 5)养护条件对水泥刨花板最终强度影响较大 ,

充足的水分和碱性养护环境可提高板材的强度。

( 6) 以普通硅酸盐水泥为无机胶凝材料 ,采用

CO2法压制的水泥刨花板强度低于冷压法。
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